MANEMIZTHMIO KYNPOY Tunpa NAnpodopkig
EMA211: Oswpla YroAoylopoU kat MoAumAokotnta Avva OW\inmou

®povriotiplo 11 - AVoELg

Aoknon 1
Na Seifete OTL OL TTLO KATW YAWOOEG SEV €ival SLOAYVWOLUEG.

(a) { (M) | n M givar pta TM pe addpapnto e.oddou 1o {0,1} n onoia anodéxetat akppwg
V0 Aé€eg }

Nuon
OéMoupe va bei€oupe OtTL N YAwooa

AYO = {M,k) | n M elvat pia TM pe ahdpapnto eloddou 1o {0,1} n onola anodéxetal
akplBwg Suo Aéelg }

glvat pn dayvwolun. Na va to dsi€ovpe Ba avaydyoups W yvwotr pn dlayvwolun
YAwaooa, TNV Arv, otnv untd peAétn ylwooa AYO.

JuyKeKkplpéva, ag umtoBéooupe OtTL N YAwooa AYO eival Stayvwolpn kat n TM R elval og
B£on va tn dtayvwoel. Me Bdaon tov Stayvwotn R Ba kataokeudooupe éva dlayvwotn S yla
0 MPOPANUA Arm. Autd pag odnyel oe avtidaon kot emopévwg n AYO eilval pua pn
Slayvwolun yAwooa.

O Slayvwotng S €xel wg ENG:
S = “Me gioobo (M,w)

1. Ouage tn TM M’ n onola pe elocodo x:
(a) Av x = 0 tOTe TPEXEL TNV M e glcodo w.
(B) Av x = 1 TOTE TPEXEL TNV M pE eloobo w.
(v) Aladopetikd, amoppimtel.

2. TpéEe tnv R pe elocodo (M’).

3. Avn R anodextet ANOAEZOY.

4. Avn R amnoppiet ANOPPIYE.

E€etalovtag tTnVv o MAVW PNXoVH opaTnPoUKE OTL N pnxav M’ anodéxetal akplpwg Suo
Aé€elc (Tig Ag€elg O kat 1) av kat pévo av n pnxovi M amodéxetal tn Aé€n w. Q¢ ek TouTou,
ue eloobo tn pnxovy M’, o dayvwotng R Ba amodextel av kat povo av n pnxavn M’
anodéxetat SU0 AEEeLS ), LooSUvapa, av Kal Lovo av n unxavr M anodéxetal tn AéEn w.

AUTO OAOKANPWVEL TNV OOSELEN.

(B) { (M) | n M givau pia TM n omoia 8ev Ba ypa et moté 1o cUpBoAo 0 otnv tawia SUo
ouvexopeves popéc}

Auon

O¢Moupe va Seifoupe OTL N yA\wooo

AYOp = {{M) | n M eivat pto. TM n omoia dev Ba ypa et moté to cupuBoAo 0 otnv tawvia dVo
ouvexoueves Gopec}

glvat pn Stayvwowun. Na va to 6eifoupe Ba avaydyoupde O QUTH ML YWWOTH KN

Stayvwolun yAwaooa, tTnv Arv. ZUYKEKPLUEVA, a¢ UTTOBEcoupe OTL n yAwooa AYOq eival
Stayvwolun kat n TM R eivat oe Béon va tn Slayvwoel. Me Bdaon tov Stayvwotn R Ba
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KOTOOKEUAOOU PE £va Slayvwotn S yla To poBAnua Arv. Auto pag odnyet og avtidaon kat
EMOMUEVWG N AYOp gival pia pun Sltayvwolpn y\wooa.

S := “Me gicobo (M, w)

1. Otuage pa mapariayn tng M, éotw M’ wg €€AG:

i. Metatpepe tn M og pla TM n omoia avti tou 0 va xelpiletal KAmoLo
AaAAo oUpBolo, m.y. To X. AnAadn, oe KABe petafacn TNG UNXAVNAE TTOU
avadépetal oto cupBolo 0, aviikataotnoe to 0 ano X.

ii. EmumpooBeta mpoobeoe otn pnxavr mou £dtiageg oto BAua 1, amod pa
punxavn, 6mou amnod thv Kotaotacn anodoxng va akoAouBei £va povomdrtt
a6 dUo petafBaocelg ot onoleg va ypadouv 2 dopg to clPPoAo 0 otnv
tawia. Kawolpla kataotaon amodoxrng Tou aUTOUATOU TIOU TPOKUTITEL
va elval n katdotoon otnv omoila odnyouv oL dU0 AUTEC PETABAOELC.
Katd ouvénela to KalvoUplo aUTOUATO TPEXEL AEEeLg e Tov (Blo Tpomo
Onwg kot N M aAld otn cuvéxela ypadel To cUPBoAo 0 SU0 CUVEXOUEVEG
dopEG otV TOViO.

2. Tpé€etnv S pe dedopévo eloddou TNy M’ KoL TV w.
3. Avn S amnobeytel tote anodéfou.
4. Avn Samoppidel tote anopplPe.

Mpodavwe, kabe dpopd mou n pnxov M’ ypadel €va un Kevo xapaktnpa otn SeUtepn
tawia tng n punxovn M €xel ptaoel otnv kataotacn anodoxnc. Aol ouwe n Mi gival
Looduvapn pe tnv M, kat n M Ba amodexotav pe tnv idla elcodo. Emopévwg, av n unxavn S
amnodeytel tnv €loodo (M,w) aUTO CUVETAYETAL OTL N pnxavr M omodEXeTal To w, Kal
avtiotpoda. JUvenwe n S amoteAel dlayvwotn yla T yYAwooad Aty YEYOVOC TToU oG odnyetl
oe avtipaon otnv undéBeon pag otL N yAwooo MK eival Stayvwolun.

AUTO oAokAnpwvVeL TNV amddelén.
(v) {{M) | n M givau prat TM n onoia armodéxerat tn yAwooa {ww | w € {a,b}’} }
Abon
OéMoupe va Seifoupe OtTL N yYAwooo
Double ={{M) | n M eivat pta TM n omnoia arnodéxetat tn yAwooa {ww | w € {a,b}’} }

elvat pn dlayvwolun. Na va to dsi€oupe Ba avaydayoupe UL yvwoTtn pn Slayvwolun
yAwaooa, TNV Arv, otnv untd peAétn ylwooa Double.

JUYKeKpLpEva, ag utoBéooupe OtL N yAwooa Double eival Stayvwoiun kat n TM R eival oe
B€on va tn dtayvwoel. Me Baon tov Stayvwotn R Ba kataokeudooupe éva dlayvwotn S yla
0 MPOPANUA Arm. Autd pog odnyet oe avtidaon kol emopévweg n Double eival pwa pn
Slayvwolun yawooa.

O SLayvwotng S €xel we ENG:
S = “Me eiocobo (M,w)
1. Otuate tn TM M’ n omnola pe eicodo x:
(a) Av n X = X1X2, X1 = X2 TOTE TPEXEL TNV M e elcodo w.
(B) AtadopeTikd, amoppinrel.

2. Tpé€e tnv R pe elcodo (M).
3. Avn R anodeytei ANOAEZOY.
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4. Avn R amoppiPet ANOPPIYE.
E€etalovtag tnv o MAVW HNXOvH TopatnpoUps OTL N pnxavn M’ amodéxetal OAeg TIG
AEEELG X TIOU WTOPOUV VO OTIALOOUV WE X = X1X2, X1 = X2 , AV KAl HOVO av n pnxovi M
amodéxetatl tn Aé€n w. Q¢ £k toutou, e elcodo tn unxavry M’, o Stayvwotng R Ba
amodeytel av kot pévo av n pnxavh M’ amodéxetat TNV kavoviki yAwooa I* 1, ooduvaua,
oV KoL Hovo av n pnxavn M amodéxetal tn Aé€n w.

AUTO oAokAnpwVEL TNV amoddelén.

Aoknon 2

Na amnodeifete O0tL n KAdon P givol KAELOTH WG MPOG TG MPAEELS TNG £voNnG, TNG
CUVOLPLOYI G KOIL TOU GUTTANPWHOTOG.

Nuon

Oa npénel va deifou e OTL:
(a) Evwon: Av oL A1 kal Az eival yAdwooeg tng P, tote kat n A1 U Az avikeL otnv P.
(B) Zuvappoyn: Av ot A1 kat A; gival y\wooeg g P, tote kat n A1 Az avikel otnv P.

(v) ZupmAipwua: Av n A eivat yAwooa tng P, tote ko n = — A aviikeL otnv P.

(a) Eotw A1 kat Ay yAwooeg tng P. Amo tov oplopd tng KAdong P, umtdpxouv TM, éo0tw My
KoL M ol omoieg Slaylyvwokouv Tic A; Kat Az, avtiotola, o€ TOAUWVUULKO Xpdvo. Ta va
Sel€oupe OtTL kaL n A1U Az avikel otnv P Ba mpénel va deifoupe otL umdpyxelt TM n omola
Slaylyvwokel T YAwooa A1 U Az 0g TOAUWVUULKO Xpovo. H Intolpevn unxavn eivat n e€nc:

M := “Ta eicodo w
1. Tpé€e tnv M1 otnv w. Av n M; amodeytel, tote amodexOpaoTte.
2. AwadopeTika, Tpefe TNV M, otnv w. Av n M; anodeytel, tote anodexopaots
3. Awadopetikd, anoppintoupe.”

OpBodtnta: H M amodéxetal av kal povo av n w eival anodektn amo thv Mi | tv M.
Emopévwc, amod Tov oplopo Twv M1 kat Mz, n M amodéxetal av Kat povo av nw € A1 U As.

Xpovog ektéAeong: Adol ol Mi kot My €xouv TMOAUWVUULKO XPOVo ekTEAEONG, TOGO TO
BAipa 1 600 kalL to BApa 2 ekteloUvial O TMOAUWVUMLIKO XpOvo. JUVEMWG, n M
Slaylyvwokel tn yAwooa A U A2 08 TOAUVWVUULKO Xpovo.

(B) Eotw A1 kat Az yAwooeg tng P. Ao tov oplopo tn¢g kAaong P, umtdpyouv TM, éotw M;
Kol M3 ol omoieg Slaylyvwokouv Tic Ag kat Az, avtiotolya, og TOAUWVUULKO Xpovo. la va
6eléoupe OtTL kaL n A1/Ax avikel otnv P Ba mpémnel va deifoupe otL umapyxel TM n omola
Slayyvwokel tn yAwooa A1 o€ TOAUWVUULKO XPOvo. H {ntoUpevn unxavn sivat n €€ng:

M := “Ta eilcodo w
MNa kaBe duvatd omdaocio g w o SU0 PEPN W = Xy
1. Tpé€e tnv Mi otnv x. Av n Mi amodextei, 10Te Mpoxwpa oTo Prua 2,
Sladopetikd emavaiafe To Bripa yLO TO EMOUEVO OTIACLUO TNG W.
2. Tpéte tnv M3 otnv y. Av n My amodeytel, 10te amodexopaote, SladopeTIKaA,
enavélaPe amno to Prpa 2 yLo To EMOUEVO CTIACLUO TNG W.
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3. Avta duvatad onaoipata €xouv e€avtAnBei, tote andppupe.”

OpBotnta: H M amodéxetal av Kal HOVO OV UTIAPXEL OTIACLUO W = Xy OToU N X €ilvol
amodektr) amo tnv Mi kot iy anod tv Ma. Emopévw, and tov oplopo Twv My kat Mz, n M
OTIOSEXETOL TNV W AV KOL LOVO AV UTIAPXEL OTIACLUO W = Xy OTtoU X € A1 KaLye As.

Xpovoc ektédeonc: Adou ol My kal My €xouv TTOAUWVULKO XpOVO €KTEAEONC, TOOO TO
Brjpa 1 600 Kot to Brjpa 2 ekteAoUvtal o€ TOAUWVUULKO Xpovo. EmumAéov, adol undpyxouv
okplBwe¢ n + 1 Sduvata omacipata tng w, omou n = |w|, n M Ba ekteAéoel O(n)
enavaAnPelg Twv dVo Bnudtwy Kot emopévwg eival o Béon va Stayvwoel T yAwooa A2
OE TIOAUWVUULKO XpOVo.

(v) Eotw A yAwooa tng P. And tov oplopd tng kKAaong P, umdapxet TM, éotw M n omoia
SLoyLyvwoKkeL TN A o€ TOAUWVU KO xpdvo. MNa va Seifoupe dtL kat I — A avrjkeL otnv P Ba
npénel va Seifoupe OTL umdpxet TM n omola Staylyvwokel T yAwooa I — A o€
TLIOAUWVULKO XpOvo. H {ntoupevn pnxavn eivat n €EnG:

M’ := “'a elocodo w
1. Tpéte tnv M otnv w. Av n M amnobeytel, TOTe amoppinmToupeE.
2. Awadopetika, amodexopoote.”

OpBodtnta: H M’ ammodéxetal tTnv w av Kot povo av n M dev anodéxetal tnv w. EmMopévwg,
n M’ anodéxetoL av kot povo av nwe Afw e 3" —A.

Xpovog ektédeong: AdoU n M éxel MOAUWVUMLIKO XpOvo ektéleong n M’ €xel emiong
TLIOAUWVULKO XpOVO EKTEAEONC Kal TO {NTOUEVO ETETAL.
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